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Noen presseutklipp fra høsten 2022



Våre klimautfordringer

Klimatoppmøte i Egypt

FNs klimapanel



Hva kan vi gjøre?

Ja – Hva kan vi gjøre nå??

Regionalt, nasjonalt og internasjonalt?

Trøndelag fylkeskommune må fokusere regionalt – Men som del av en større mobilisering



En bærekraftstrategi

som fundament for alle våre byggerier



Materialbruk

Krav om 50% reduksjon i klimafotavtrykk innen 2025 og 70-75% innen 2030, sammenlignet med 2015/18.

Fokus på nye materialer - ombruk av materialer - demonterbarhet - endringsdyktighet av bygget.

Energibruk

Krav om nullutslipp/klimanøytral drift av ALLE nybygg og større rehabiliteringsprosjekt.

Økt fokus på utvikling av nullutslipp i eksiterende bygningsmasse.

Arbeidsmål om netto nullutslipp i drift av hele TRFK sin bygningsmasse innen 2030

Bærekraftstrategi – En gjennomgående bestilling



For å nå våre bærekraftsmål har vi:

1. Fokus på nullutslipp fra energibruk (ZEB O) i alle nybygg og større oppgraderinger 

2. Fokus på nullutslipp på områdenivå (FME ZEN) - energiutveksling i interaksjon mellom bygg 

3. Fokus på effekt regulering/utjevning i bygg og områder inkludert energilagring

4. Fokus på klimafotavtrykk fra nye materialer, ombruk av bygg og materialer - byggeplass

5. Fokus på forretningsmodeller som fremmer utvikling av bærekraftige bygg - risikohåndtering

6. Fokus på innovasjon og kompetanseutvikling

Bærekraftstrategi



Heimdal vgs – Nullutslipp i drift (ZEB O) – Største pilotbygg i FME ZEB 

Tiller vgs – ZEB O, energilagring, ombruk av eksisterende konstruksjoner 

Johan Bojer vgs – ZEB O, biomasse/tre i byggematerialer, tilrettelegging for ombruk

Cissi Klein vgs – ZEB O, sirkularitet, bærekraft nye materialer, endringsdyktighet 

Verdal vgs - ZEB O, ombruk areal/materialer, klimafotavtrykk nye materialer

Trondheim Katedralskole – Nær ZEB O, Endringsdyktighet, ombrukmaterial, bygningsvern

Mære landbruksskole – NULLUTSLIPPSGÅRDEN - Pilotområde i FME ZEN

Krever innovasjon i tekniske løsninger og forretningsmodeller, utfordre produsenter, 

rådgivere, arkitekter, entreprenører, mobilisere forskere og studenter

Nyere byggeprosjekt i Trøndelag fylkeskommune

http://www.zeb.no/index.php/no/pilotprosjekter
https://fmezen.no/maere-agricultural-school-sparbu/?lang=no


Utviklingstrekk (hos Trøndelag fylkeskommune)

✓ En dreining fra lineær- til økt sirkulærøkonomi for materialbruk 

✓ Videreføring av fokus på netto nullutslipp i bygningsdrift

✓ Økt fokus på effektutjevning og lokal utnyttelse av fornybar energiproduksjon



Miljøprogram og 

miljøoppfølgingsprogram (MOP) 

som arbeidsverktøy



NS 3466 – Miljømål og oppfølging
Aktiv bruk av Miljøprogram og MOP hos TRFK

Norsk standard 3466 gir en modell for bærekraftig 

miljødesign/ byggeri.

Fra utredning/programmering, byggefase, til 

overlevert bygg og eventuell avhending.

TRFK har videreutviklet denne basert på erfaring fra 

ulike prosjekt der vi setter opp en prosjektspesifikk 

Miljøprogram og MOP, som følger det enkelte 

prosjektet.



Ytre miljøkrav  

for rehabilitering/ nybygg på Tiller vgs



TILLER vgs ER for oss 

et sentralt miljøprosjekt 

- som VISER tydelig 

HVORDAN eksisterende bygningsmasse

KAN (-MÅ) transformeres til å bli en 

viktig del av lavutslippsamfunnet.

- Et netto nullutslippsbygg

- Et prosjekt der vi gjennom en prosess 

bevarte heller enn å rive

- Samtidig et bygg som ivaretar moderne 

pedagogiske løsninger for brukerne







En klar energistrategi



1. Energibehov

2. Energigjenvinning

3. Energiproduksjon

4. Energilagring



1. Redusere energibruk - rammekrav til byggets energibehov

2. Maksimere termisk energigjenvinning

3. Lokal fornybar energiproduksjon 

4. Klimanøytral bygningsdrift – netto nullutslipp (FME ZEB - O)

5. Utnytte produsert energi lokalt, i nabolag (FME ZEN)

Energifokus/-krav i MOP



1. Energibehov

2. Energigjenvinning

3. Energiproduksjon

4. Energilagring



Utdrag fra MiljøOppfølgingsPlan – MOP Tiller vgs

MÅL/ KRAV:
Byggets energibehov skal være så lavt som mulig for enklere å kunne oppfylle kravet til ZEB O.

Beregning som viser at brutto energibehov er 50 kWh/m2 år eller lavere basert på en beregning i henhold til 
NS3031:2014. 

• Brutto energibehov i henhold til figur 1 Beregningspunkt B, i SN/TS 3031:2016

************************

Klimaskall U-verdier – Lekkasjetall etc.

Ventilasjon SFP faktor - desentraliserte aggregat - sonestyring

Belysning Energibruk – dagslys – tilstedeværelse osv.

Styring  SD anlegg – optimalisering mot drift



Energioppgradering for eksisterende skolebygg

Tilskudd fra Enova SF for energioppgraderinger av 
eksisterende skolebygg til over passivhusnivå

Støttenivå/tilskudd på kr 4 066 186,- av en samlet 

merkostnad på kr 13 586 324,-

Økte isolasjon i vegger, tak og gulv samt høye krav til  
U-verdi fra vinduer, SFP og varme gjenvinning fra 
ventilasjonsanlegg og energieffektiv belysningsanlegg

Reduksjon av energiforbruk på 675 657 kWh per år 
ved energieffektivisering av eksisterende bygg



1. Energibehov

2. Energigjenvinning

3. Energiproduksjon

4. Energilagring



Solcelleanlegget på Tiller vgs

Størrelse:                   3 224 m²

Installert effekt: 661 kW(p)

Beregnet årsproduksjon: 461 536 kWh/år

Produksjon per m2 PV: 143 kWh/m2 år



Energilagring på Tiller vgs







Batteri:
✓ Antall batterier: 25 stk. Nissan Leaf 2. generasjon
✓ Lagringskapasitet: 450 kWh
✓ Investeringskostnad: 2 900 000,- eks. mva
✓ Enovatilskudd: 1 160 000,-
✓ Egenfinansiering: 1 740 000,- eks. mva

Status per november 2022:
✓ Leveranse av 25 brukte elbilbatterier fra EcoStor AS
✓ 450 kWh nominell - 400 kWh daglig tilgjengelig energi
✓ 100 kW effekt
✓ 10 års garantiavtale

Batteriprosjektet på Tiller vgs



- Tiller vil ha en av Norges (kanskje 
Skandinavia) største innendørs installasjon 
med ombruksbatteri – Ref. leverandør

- Ombruk av bilbatteriene gir dem 5-15 år 
lengere levetid, noe som gjør total CO2 
utslipp vesentlig lavere per kWh

- Batterisystemet vil bidra til maksimal lokal 
utnyttelse av solcellene

- Batterisystemet vil bidra til redusert 
effektbelastning mot strømnettet 

- Batteriet vil i balansemarkedet kunne bidra 
til å stabilisere strømnettet

Korte “fun facts” om el. 
batteriene på Tiller vgs



«Gamle» Tiller vgs 145 kWh/m2/år

«Nye» Tiller vgs 55 kWh/m2/år 800 000 kWh/år

PV solproduksjon 460 000 kWh/år

Netto energibehov 25 kWh/m2/år 360 000 kWh/år

Oppvarmet areal 14 500 m2

Oppdaterte energikrav i TEK 17 skolebygg 110 kWh/m2/år

Energi – utvikling og status for Tiller vgs



Klimafotavtrykk materialbruk

• Bærekraft i valg av nye materialer

• Ombruk av materialer og inventar

• Utvikling av bygg med fokus på endringsdyktighet



Kravet til 50 % reduksjon mot nybygg er Oppnådd!

✓ Fokus på: Bærekraft i valg av nye materialer

✓ Fokus på: Ombruk av deler av bærekonstruksjon, materialer og inventar

✓ Fokus på: Utvikling av et endringsdyktig bygg

Et endringsdyktig bygg er bygg som kan møte framtidens behov uten selv å 

endres..



Cissi Klein vgsTiller vgs

Podkaster på Spotify 
Formidling av bærekraft gjennom samspill i prosjekt

https://open.spotify.com/episode/4HmL442LLiaaitGWatj36d?si=3d3f852948ff4fea
https://open.spotify.com/episode/6nZe8PHbbdRR2naFHtMJf4?si=6cee3cf7952f4efe




trondelagfylke.no | fb.com/trondelagfylke


