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ENOK tiltak i Bode kommune

Ole-Arne Torsvik



ENOK — Bodg kommune

* Ansatt i 2017 med ansvar for ENGK-tiltak, gjennom et politisk vedtak.

» Reduksjon pa 6.4 millioner kr
» Reduksjon skal oppnas i lepet av 3 ar

» EPC kontrakt kan veere en mulighet B%rekraft, k||ma Og m|IJQ
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Fokusomrader i 2017 ¥

Fa kontroll pa tekniske anlegg i alle bygg

> Etablerer teknisk avdeling med fagledere for alle fag

» Fa pa plass serviceteknikere for alle fag

= Kontroll pa vedlikehold av tekniske anlegg ENOK-iltak
» Fa kontroll pa de tekniske anlegg
+ Automatisering og SD-anlegg
+ Energioppfelgings system (EOS)
Klima og Vedlikehold og
energiplan drifting av bygg

> Fa inn tiltak i «Klima og energiplan» (politisk behandlet)



Klima- og energiplan v

Felgende energi- og miljgkrav i kommunens bygg skal gjelde
for alle prosjekt som sgker om rammetillatelse etter 1.7.2019:
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* Nybygg: passivhusniva
* Rehabiliteringer: passivhusniva, forutsatt at bygg ikke er vernet

* Del-rehabiliteringer: passivhusniva, forutsatt at bygg ikke er
vernet

* Eksisterende bygg: opp én klasse fra sist energimerking i 2010

* Bygg kommunen inngar leieavtale med:
» Energimerke C frem til 2020
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* Energiforbruket i Bode kommunes eksisterende bygningsmasse A R
skal reduseres med 25% innen 2025 sammenlignet med 2009- : —
ger :

* Bygge et ZEB - 0 innen 2025




Plan for a oppna ENGK mal

1. Redusere energiforbruket til et minimum i byggene
» Optimalisere tekniske anlegg, samt profesjonell drifting (SD-operater, EOS, Facilit)
» Oppgradere tekniske anlegg (SD- og automatikkanlegg, ventilasjonsanlegg, varmeanlegg, osv.)
* Installere varmepumper med energibrgnner
» Jke U-verdier pa bygningskropp til passivhus

2. Produsere energi
* Solceller
* Solfangere
* Vindmgller ?
» Annet

3. Lagring av produsert energi
* Batterier
» Hydrogen ?
* Annet

Det skal til slutt gi oss et ZEB-0 bygg, og pa sikt et pluss bygg



Oppgradering av SD-anlegg

» Sentral Driftskontroll

« Styrer alle tekniske anlegg, energisentral, ventilasjon, osv. fra SD-anlegg

« Styrer romtemp, COZ2 niva, osv.
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Optimalisering nyere bygg

Bankgata flerbrukshall
Idrettshall pa 3240 m2, byggear 2015
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2019 — 2016

| 2016 var energiforbruket 131 kWh/m?
| 2019 var energiforbruket 85 kWh/m?

Reduksjon i energiforbruket pa 36 % eller ca. 151.000 kWh pr. ar
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Optimalisering etter oppgradering til nytt SD-anlegg

Barnas hus barnehage, feil med ventilasjon
Barnas hus barnehage pa 775 m2, byggear 2007

A Akkumulert forbruk
st . . o
2018 [137.96 kWh/m? | 106 916.23 kWh | -30.63 kWh/m?| -39 243.57 kWh | 100.00 %
© 2016 | 188.59 kWh/m?| 146 159.80 kWh | —— — 100.00 %
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Nye ventilasjonsanlegg

Bankgata ungdomsskole
Ungdomsskole pa 8900 m2, byggear 1949

A Akkumulert forbruk
B o L - S e =T RO S
1250000 KWh Ar AKkumulert torbruk Uitteranse ZUIb | Kvalitet
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® 2016 | 126.67 kWh/m?|1 131 207.60 kWh | — _— 100.00 %
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Varmepumpe med energibragnner ¥

Hunstad ungdomsskole

Ungdomsskole pa 9200 m2, byggear 1978

A Akkumulert forbruk
----------------------------------------------------
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Reduksjon i energiforbruket pa ca. 917.000 kWh pr. ar eller 55 %




Det koster a ikke ha kontroll..

Sykehjem

Gjenvinner til ventilasjonsanlegg stoppet i uke 2 og feil ble ikke oppdaget far i uke 29
A Akkumulert forbruk

- | Akkumulert forbruk

Differanse 2017 | Kvalitet
179397 kWh/m2|342 066.96 kWh | — === 100.00 %
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Kostnad for reparasjon 10.000,-

Tap 185 000 kWh pga. feil ikke blir oppdaget og utbedret umiddelbart



@ke U-verdier opp til passivhus ¥

Bodg Rehabiliteringssenter

* Nye vinduer
« Etterisolering
» Solceller i fasade

asadeplate

Integrerte solcellar:

EKSEMPEL PA INTEGRERT SOLCELLER

{ZEH - NTNU TRONDHEIM)




Resultat energieffektivisering 2016-2020 v

Utvikling i forbruk i kWh i perioden 2016 til 2020 for eksisterende Besparelser i %, 2020 sammenlignet med 2016
og ny bygningsmasse i perioden %03
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* Besparelse fra 2017 til 2020 er pa ca. 7 mill. kWh eller 19% reduksjon, sammenlignet med 2016 niva.

mE

* Malsetting i «klima og energiplan» om reduksjon pa 25% innen 2025 sammenlignet med 2009 niva ble
oppnadd i 2020.




Hvor er vina i 20217

2. Energiproduksjon:

» Solceller
» Solfanger
> Vindmagller ?

» CHP maskiner (Combined
Heat and Power), Biobrensel ?

> Andre?

Avansert desentralisering
Skisse av mikronett (microgrid) og tilkoblinger til det starre energinettet
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TRELH, TARARY, T Energistyringssystem

TANARY, TR, T Begrenset eller

ARV, VAR, WA
ARV, WA, WA T Hd‘e-rmum Grensesnitt

PWIWW L / mikronett/
Sd““" ’ lokalnett
Hﬂ ; J

Reserve Nndstmms Energilagrlng Termisklele
generator forsyning

risk Kilde: Siemens




Solceller — Pilotprosjekt

Asphaugen barnehage ble vart fgrste
pilotprosjekt — levert i mars 2019

» Installert effekt pa 5 kWp

Areal solceller 34 m2 (20 panel).
* Produsere i underkant av 3700 kWh pr. ar

» Dekker ca. 10% av totalt strambehov pa
bygget

« + Kunde hos Bodg Energi, dvs. at vi kan
levere overskudd tilbake til nettet
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Produksjon fra solceller i Boda, 2021

Asphaugen barnehage
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Markvedbukta skole og barnehage — Solceller @

Dette er Bodos storste
solcelleanlegg

* Installert effekt 100 kWp

« Starrelse solcelleareal 589 m?

* Anslatt arlig produksjon 70 000 kWh

* Leverer ca. 20 % av energibehovet til bygget

* Det er klargjort for & kunne doble solcelleanlegget

» Overtatt for 1 uke siden

Ole Arne Torsvik (energiradgiver), lesper Brodersen (lader FDVU) og Sissel Olga Pettersen (prosjektansvarlig) i Bode kommunea
er svart fornsyde mead at nye Markvedbukta skole og barnehage har Bodas sterste solcelleanlagg pa taket. Foto: Per-Inge
Johnsen/Bode kommune




Takk for oppmrksomhen!



