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Store kostnadsreduksjoner for sol, vind og batterier. 

Kilde: IEA World Energy Investment 2020
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Batterier i kraftsystemet kan:
• Matche produksjon og forbruk av el
• Redusere behov for nettforsterkninger
• Levere kraftreserver
• Stabilisere fornybar kraftproduksjon

1. Stasjonære batterier
2. Smart bruk av elbil-batterier

Bilde: SMA AG
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Solkraft hjemme gir overskudd av kraft på dagen
Batterier jevner ut netto last over døgnet
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Nullutslippsnabolag med deling av energiressurser:
Sol vind, elbil-lading og batterier

“Nabolagsbatterier” gir bedre energiutnyttelse!

(Askeland, Backe, Bjarghov, Korpås. 2021)

https://doi.org/10.1016/j.eneco.2020.105065
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LV grid (230 V)

MV grid (22 kV)

Distribution transformer

(from MV to LV grid)

Substation transformer 

(from sub-transmission system 
to distribution system)

Eksempel: Sol og batterier i distribusjonsnettet
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Spenning i nettet uten batteri
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Problem: For høy 
spenning!
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Spenning i nettet MED batteri

OK spenning
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Spenning i nettet MED batteri
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Spenning i nettet MED batteri

OK spenning

time

El
 fr

a
PV

Sp
en

ni
ng

«Elektrisk» avstand fra trafo

El
 fr

a
ba

tt
er

i
Ba

tt
er

in
iv

å

Kl. 12.00– 13.00:



Norwegian University of Science and Technology 11

LV grid (230 V)

MV grid (22 kV)

Distribution transformer

(from MV to LV grid)

Substation transformer 

(from sub-transmission system 
to distribution system)

Smart batterilading for elbiler i distribusjonsnettet

Passiv lading
• Lader til det er fullt eller bilen er 

plugget fra

Smart lading
• Flytte ladingen fra høylast til lavlast

– Restriksjon når på dagen bilen 
er plugget inn

– Restriksjon når bilen skal være 
fulladet

Bilde: SMA AG
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«Worst case» spenning i nettet 
over døgnet når alle har elbil

Passiv lading
• Lader til det er fullt eller bilen er 

plugget fra
Smart lading
• Flytte ladingen fra høylast til lavlast

– Restriksjon på når på 
dagen bilen er plugget inn

– Restriksjon på når bilen 
skal være fulladet
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Passiv lading:
For lav spenning

Time

Bilde: SMA AG

(S. Bjarghov, Project thesis, NTNU, 2016)
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«Worst case» spenning i nettet 
over døgnet når alle har elbil
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Smart lading

Passiv lading:
For lav spenning

Time

Vehicle2Grid
• Bilbatteriet kan levere strøm 

tilbake til nettet (eller huset)
• Kan bli en viktig teknologi i 

fornybare kraftsystemer 
basert på vind og sol

• Kan bidra med hurtige 
resever til nettet

Bilde: SMA AG
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Batterier i Europa og Norge som «grønt batteri» for 
å balansere >250 GW vind+sol
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https://doi.org/10.1016/j.seta.2018.12.012
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Fleksibel vannkraft og batterier utfyller hverandre
BATTERY
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(Askeland, Jaehnert, Korpås 2019)

https://doi.org/10.1016/j.seta.2018.12.012
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European Commission (2018), A Clean Planet for all A European strategic long-
term vision for a prosperous, modern, competitive and climate neutral economy 

Europa skal bli klimanøytralt innen 2050

(Backe, Pinel, Askeland, Lindberg, Korpås, Tomasgard, 2021)

https://sintef.brage.unit.no/sintef-xmlui/handle/11250/2725182
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Europeisk el-produksjon frem mot 2050

Resultat fra 
energimodellen 
EMIPRE

(Backe, Pinel, Askeland, Lindberg, Korpås, Tomasgard, 2021)

https://sintef.brage.unit.no/sintef-xmlui/handle/11250/2725182
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Italias el-kapasitet 2050 med og uten batterier

https://doi.org/10.1016/j.renene.2020.04.144


Norwegian University of Science and Technology 19

Batterifabrikker i Norge – har vi nok kraft?

• Stabil base av vannkraft
• Stort potensiale for solkraft på bygninger, 

vindkraft på land og vindkraft til havs
• Stort potensiale for energieffektivisering i 

bygninger
• Velutbygd kraftnett, fungerende marked og 

gode mellomlandsforbindelser sikrer stabil 
forsyning

Vi har de beste forutsetninger av alle!

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-SA

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flag-map_of_Norway.png
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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Batterier i kraftnettet: Oppsummering
• Kostnadsreduksjon gir nye bruksområder
• Balansering av egen solstrøm
• Avhjelpe nettet ved økt elforbruk
• Avhjelpe nettet ved økt elproduksjon (sol og vind)
• Elbiler bør lades smart for å avhjelpe nettet

– Kan også levere strøm TIL nettet

• En del av Europas klimaløsning 2050
– Batterier og solkraft matcher spesielt godt
– Batterier gjør kraftsystemet mindre avhengig av gasskraft
– Batterier og pumpekraft kompletterer hverandre

• Norge har et energisystem som egner utmerket 
seg for batterifabrikker 

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY

Bilde: SMA AG
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https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
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