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Store kostnadsreduksjoner for sol, vind og batterier.

Figure 1: Volume-weighted average pack and cell price split

real 2020 $/kWh

668

Pack 502

2013 2014 2015 2016
Source: BloombergNEF

Batterier

210
190
384
Cell 1 s
80 221
1

50
. i 35 25
B

USD $/kWh

150

‘16

100 ||
% lli ‘20
137 50 D

o Solar PV

(O] NTNU Norwegian University of Science and Technology

Onshore wind Offshore wind

Kilde: IEA World Energy Investment 2020



Batterier | kraftsystemet kan:

Matche produksjon og forbruk av el
Redusere behov for nettforsterkninger
Levere kraftreserver

Stabilisere fornybar kraftproduksjon

1. Stasjonaere batterier

2. Smart bruk av elbil-batterier
Elbiler kan ogsa levere stram til nettet

Bilde: SMA AG
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Europa skal bli klimangytralt innen 2050
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European Commission (2018), A Clean Planet for all A European strategic long-
term vision for a prosperous, modern, competitive and climate neutral economy
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Batterier | Europa og Norge som «grgnt batteri» for

a balansere >250 GW vind+sol
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Installert kapasitet (GW)

Pumpekraft erstatter kull + noe gass
Batterier erstatter mye gass
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Batterier | Europa og Norge som «grgnt batteri» for

a balansere >250 GW vind+sol
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Installert kapasitet (GW)

Pumpekraft erstatter kull + noe gass
Batterier erstatter mye gass

Norsk pumpekraft
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Batterier | Europa og Norge som «grgnt batteri» for

a balansere >250 GW vind+sol
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Installert kapasitet (GW)

Pumpekraft erstatter kull + noe gass
Batterier erstatter mye gass

Norsk pumpekraft
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Batterier | Europa og Norge som «grgnt batteri» for
a balansere >250 GW vind+sol
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Fleksibel vannkraft og batterier utfyller hverandre

BATTERY
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Europeisk el-produksjon frem mot 2050

PIN

o
3

=N

ZERO EMISSION

6000

Wind (onshore)

Resultat fra

. RSN B Wind (offshore)
energimodellen e
EMIPRE 4000 | Wave

Hydro (run-of-river)

entso@ ; TSI S 3000 B Hydro (regulated)
% &5 W Geo
2000 # Waste (CHP)
Bio (CHP)

1000 W Waste (electricity only)

Expected electricity production [TWh/yr]

Bio (electricity only)

M Fossil

0

2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 ™ Nuclear
Time [yr]

©® NTNU  Norwegian University of Science and Technology ~ (Backe, Pinel, Askeland, Lindberg, Korpas, Tomasgard 2021)



Italias el-kapasitet 2050 med og uten batterier
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Batterier | kraftnettet: Oppsummering

« Kostnadsreduksjon gir nye bruksomrader

« Balansering av egen solstrgm

« Avhjelpe nettet ved gkt elforbruk

* Avhjelpe nettet ved gkt elproduksjon (sol og vind)

 Elbiler bgr lades smart for & avhjelpe nettet
— Kan ogsa levere strgm TIL nettet

* Endel av Europas klimalgsning 2050
— Batterier og solkraft matcher spesielt godt
— Batterier og pumpekraft kompletterer hverandre
— Batterier gjar kraftsystemet mindre avhengig av gasskraft
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